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	项目摘要

	“斑岩成矿体系”是一个广义的概念，它的内涵包括两个主要方面：1、与成矿有关的岩浆岩是一套中、浅成从酸性到中性岩体，以及派生的各类脉体；2、成矿以斑岩型为主，并在不同的有利位置形成浅成低温热液矿床、接触交代矿床等，这些矿床是受同一构造、岩浆、热力体系控制，矿床在空间上可能相互分离，但有密切关系。

自从黑龙江省国土资源厅组建以来，在全省范围内投入了大量的资金，加大了找矿的力度，并且取得了显著的找矿效果。先后发现了一些有重要价值的矿床。

这些矿床的成因类型有斑岩型、浅成低温热液型、火山岩型、矽卡岩型等等。如多宝山斑岩铜矿周围分布有争光浅成低温热液型岩金矿、三矿沟矽卡岩型铜矿。这些不同成因的矿床往往是相互关联的，经常是由一个斑岩体系造就而成。即从斑岩体向外（向上）可形成细脉浸染状矿床（典型的斑岩矿床）、接触交代矿床（如矽卡岩矿床）、浅成低温热液矿床（如构造裂隙中的脉状矿床）、火山岩矿床等。这些矿床即便在空间上是分离的，仍然受控于一个构造、岩浆、热力体系。

如果能对已发现的矿床成矿规律进行总结，建立起这样的成矿模式，对指导找矿有重要意义。可以达到就矿找矿，事半功倍的效果。能够为实现“358”目标和找矿突破战略起到重要作用。

本次研究拟选择黑龙江省多宝山铜矿、团结沟金矿、翠宏山铁多金属(铅锌钨钼)矿、东安金矿、鹿鸣钼多金属矿、岔路口钼多金属矿等6个典型矿床，通过对其解剖研究，建立以这6个矿床为中心，矿田范围内（几百平方千米）的黑龙江主要矿床类型的斑岩成矿模式和局部综合找矿模型，并对找矿方向进行研究，指出进一步找矿的方向，圈定找矿靶区，进行靶区验证。
如果通过研究证明，在6个典型矿床中某个不是斑岩型，那么也要建立成矿模式和找矿模型，以便指导找矿。

本次研究是将分析、研究、评价、预测作为重点。

为了使此研究项目能够顺利开展，我所决定将由教授级高工韩成满担任项目负责，聘请具有较高理论水平和有找矿实践经验的杜琦同志和姜喜荣同志直接参与此项目，担当此项目的技术顾问；并与技术实力雄厚的中国地质大学（武汉）进行合作。



	项目预期成果

	研究报告


1、 研究目标和主要内容
(项目总体目标、年度目标；项目主要研究任务，要解决的主要技术难点和问题，技术方案和创新点等。）

	总体目标：
项目的主要目标是通过对黑龙江省已知的与斑岩体系有成因联系的矿床，包括细脉浸染状矿床、接触交代矿床、浅成低温热液矿床、火山岩矿床等进行系统研究，研究其成矿条件、成矿规律和相互关系，建立成矿模式和找矿模型。根据成矿模式和找矿模型筛选找矿靶区，并在其中选择重点区利用地质、物探、化探、遥感等综合手段进行验证，为开展大范围找矿提供依据，使找矿有重大突破。

年度目标：
2012年将在全省的范围内，进行广泛的调研。要点面结合，点上是对6个重典矿床进行深入研究，首先详细收集有关资料，进行归纳总结。然后到床区实地进行深入解剖。面上则是对全省与斑岩类矿床有关重要矿进行研究，主要以收集和分析资料为主，进行区域性规律研究。

本年度主要完成4-5个重要典型矿床区相关矿床解剖研究。根据矿床已有资料情况，通过野外调研，对重点部位和必要样品采集，获取研究的关键地质地球化学数据。

2013年度主要完成上年度典型矿床综合资料分析及剩余1-2个重要典型矿床区的野外调研和解剖研究，对斑岩矿床成矿条件、要素和矿床系列进行综合分析及规律总结，建立成矿模式和找矿模型。预测2-3个靶区，完成靶区验证的部分先期工作。

2014年度完成1-2个靶区的全部验证工作，编写靶区验证报告和项目总体报告。

主要研究任务：
拟选择黑龙江省多宝山铜矿、团结沟金矿、翠宏山铁多金属(铅锌钨钼)矿、东安金矿、鹿鸣钼多金属矿、岔路口钼多金属矿等作为典型矿床，通过对其解剖研究，建立以这6个矿床为中心，矿田范围内（几百平方千米）的黑龙江主要矿床类型的斑岩成矿模式和局部综合找矿模型，指出进一步找矿的方向，圈定找矿靶区，进行靶区验证。主要内容包括：

1、研究区域成矿地质构造环境：通过对各典型矿床相关火成岩的空间分布和时间演化特征研究，确立火成岩侵入序次及岩相学特征，并结合地球化学、同位素年代学、同位素地球化学特征，厘定研究区主要岩浆热事件及构造动力学环境；

2、斑岩矿床成矿系列研究：研究各主要典型矿床及其他相关矿床的成矿条件、控制因素和成因机制，厘定相关斑岩矿床的成因类型与成因联系，建立与斑岩侵入体有关的矿床成矿系列；

3、建立成矿模式和找矿模型：根据各主要典型矿床解剖和对比，结合区域地质、物探、化探异常资料，建立黑龙江省各主要斑岩成矿体系的成矿模式和找矿模型；

4、靶区预测：根据成矿模式和找矿模型，评价黑龙江省斑岩成矿条件，预测有利找矿靶区2-3个；

5、靶区验证：选择1-2处重点靶区，利用地、物、化、遥综合方法进行验证。
6、区域矿床调研：在上述研究工作进行的同时，对全省区域上的斑岩类矿床进行调研和对比，总结出全省范围内主要斑岩类矿床的共性和特殊性。并与6个典型矿床进行对比，从点推到面，以达到重点突破，带动全局的效果。

7、子课题研究：每一个典型矿床的研究和成床模式、找矿模型建立就是重要的子课题。另外还有更小的课题，如构造研究、同位素研究、包体研究、找矿方法研究等等。只有做好这些课题的研究，才能为整个项目构建坚实的基础。通过子课题研究，能够提高研究的水准。
要解决的主要技术难点和问题
黑龙江斑岩成矿体系及找矿方向研究中，斑岩成矿体系的构建和成矿模式、找矿模型的总结是本次研究需要解决的关键科技问题，也是本次研究工作的难点所在。

斑岩成矿体系构建是斑岩成矿体系研究的首要前提。准确厘定斑岩及相关金属的矿床的空间关系、时间关系和成因联系，是判断斑岩与矿化之间是否构成斑岩体系的关键所在。而斑岩在侵入岩浆系列的序次和与之相关矿化之间匹配关系的确定则是解决该问题的关键和难点。除了要建立微观上的联系，还要建立宏观上构造联系。

斑岩矿床成矿模式与找矿模型总结是本次研究的主要目标，也是开展黑龙江与斑岩有关矿产的找矿方向研究和矿床预测主要理论依据。斑岩成矿模式总结涉及斑岩形成的深部动力学背景、构造环境以及斑岩成岩过程及其对Cu、Mo、Au等主要成矿的金属元素富集机制控制、矿化-蚀变分带及流体演化等诸多问题，是上述认识的高度概括和总结。其中控制斑岩形成的深部动力学过程的判别、不同岩浆对金属元素表现出的成矿专属性、含矿流体卸载成矿过程及其元素分带特点等均是成矿模式总结需要考虑的要素。目前，同位素地球化学方法虽可以提供一定的信息，但往往因多解性而导致歧义。因此，需要多方法、多手段的综合应用，才有可能解决上述问题。上述问题的解决是决定成矿认识、成矿模式是否准确的关键，也是本研究的核心和难点所在。

技术方案和创新点
1、成矿模式研究实施方案

1）黑龙江多宝山铜矿区
该区位于大兴安岭隆起带与松辽沉降带的衔接部位，属于大兴安岭金-铜多金属成矿带的东北部，该区已发现了多宝山、铜山大型铜（钼）矿床，争光金矿，以及小平山、南沟、鸡冠山、跃进、小多宝山、小孤山、榛子山等小型矿床（点）。矿带总体受北西向构造岩浆带控制。

多宝山铜（钼）矿床已累计探明铜金属量244万t，钼金属量11万t，金73t，银1046t（崔根等，2008）。铜山铜（钼）矿床，已累计探明铜金属量51万t，钼金属量4万t；争光金矿床，是近年来发现的新类型矿床，目前已探明金金属量12t（付艳丽等，2010）等。矿区出现的矿化类型包括斑岩型铜钼矿床（多宝山、铜山铜钼矿床）、矽卡岩型铜矿（三道沟铜矿床）、与侵入岩有关的低温热液金矿（争光金矿床）。

已有研究资料表明，多宝山铜（钼）矿床、铜山铜（钼）矿床主要与华力西中期岩体有关，主要为斑岩型矿床。争光金矿受岩体侵入接触构造控制，认为与燕山期岩浆侵位有关的低温热液矿床（付艳丽等，2010；赵忠海等，2011）。对与成矿关系密切的多宝山花岗岩复式岩体同位素定年，花岗闪长岩年龄数据主要有：292Ma（K-Ar，杜琦等，1998）、479.5±4.6Ma（锆石SHRIMP U-Pb，崔根等，2008）；花岗斑岩年龄：283Ma（K-Ar，杜琦等，1998）。这些年龄数据指示多宝山花岗闪长岩很可能形成于加里东期奥陶纪。花岗闪长斑岩尚无可靠年龄值。争光金矿有关花岗岩类侵入岩虽归入燕山期，但也缺少可靠的年龄限制。多宝山铜钼矿床成矿年龄数据：253~220Ma（Ar-Ar，刘驰等，1995）、506±14Ma（辉钼矿Re-Os，赵一鸣等，1997）。辉钼矿Re-Os年龄值比锆石U-Pb年龄值明显偏老，显然与地质事实相矛盾。因此，多宝山花岗斑岩、争光金矿有关的岩体和铜-钼-金成矿年龄的准确界定，是检验和界定它们是否构成受同一岩浆系统控制的斑岩体系或受不同岩浆事件控制而属于不同斑岩体系的关键所在。本矿床研究程度较高，本次拟从时间、空间和成因方面系统研究斑岩侵入时代、序次，矿化类型及成矿时代，成矿物质、流体的来源，以鉴别成矿与斑岩的成因关系。除野外实地观测外，本区计划的主要实物工作量：

（1）斑岩岩相学、岩石化学（常量、微量、稀土）和Sr-Nd-Pb同位素组成研究（薄片制备10片、全岩或矿物岩石化学20件、同位素分析15件）；

（2）斑岩及其相关火成岩的锆石LA-ICP-MS U-Pb定年及源区Hf同位素示踪（大样6-8件，锆石结构CL图像6-8小时；锆石U-Pb同位素原位测量120点、锆石Hf同位素测试20-30点）；

（3）矿石或蚀变岩矿相、岩相学研究与矿物电子探针或LA-ICP-MS元素含量测试（制备光、薄片20件；探针或MS测试5件）；

（4）成矿流体包裹体冷热台观测、流体成分及同位素测试分析（流体包裹体测温片制备10片用于测量均一温度、盐度、冰点测试；单矿物群包裹体成分气相、液相成分分析5-8件；单包裹体激光拉曼光谱分析10个；氢-氧同位素测试5-8件）；

（5）矿石Pb、S同位素示踪研究（单矿物样15件）；

（6）成矿年代学研究（辉钼矿Re-Os同位素定年5件或者Ar-Ar同位素定年2件）。

2）团结沟金矿区
团结沟金矿床（也称之为乌拉嘎金矿床）是黑龙省最大的原生金矿床。团结沟岩金矿床位于黑龙江省伊春市嘉荫县乌拉嘎镇。大地构造位置上地处鹤岗隆起与乌拉嘎断陷接壤部位，乌拉嘎盆地的东侧。矿区内发育的地层主要是元古界和中生界。构造主要是乌拉嘎两侧的断裂和叠加之上的近南北和北东向断裂。矿区侵入岩有中生代花岗斑岩、花岗闪长斑岩和斜长花岗斑岩，是矿床的主要含矿岩体。矿体受斜长花岗斑岩内角砾岩构造带控制，绝大多数矿体主要分布在斜长花岗斑岩的构造角砾岩带内，少数产在斑岩与围岩接触带的构造破碎蚀变带中（李景强等，2008）。

基于矿体绝大部分产在中酸性斑岩体内，结合岩浆流体参与成矿的事实，不少学者认为属于斑岩型金矿（刘新三，1973；吴尚全，1984；韦永福等，1994）；而另外一些学者根据矿化蚀变、温度等特征认为该矿属于热泉型浅成低温热液金矿床（任启江等，1993；杨天奇等，1994）或属于LS型浅成低温热液型金矿（霍亮，2007；孙丰月等，2008；聂喜涛，2010）。既然认为该矿床属于浅成低温热液矿床，那么其是否与该区斑岩或隐伏岩体有关呢？孙丰月等（2008）认为花岗斑岩仅是容矿围岩，深部岩浆源提供了成矿的热动力，金来自热液对黑龙江群变质岩萃取。吴尚全（1984）虽也认为金来自元古界底地层，但金是由地壳深熔，以斑岩形式带到地表的。

根据矿体已延伸到岩体上覆地层之中，推断矿化发生应明显晚于花岗闪长斑岩侵位之后（张重泽等，1992）。花岗闪长斑岩LA-ICP-MS锆石U-Pb年龄值为109.7± 3.8Ma（聂喜涛，2010），金矿成矿年龄可能由于缺乏合适同位素定年的矿物尚未见报道。该矿床研究程度较高，从本研究拟从金与斑岩之间的关系角度出发，着重研究以下问题：（1）、花岗岩源区及与黑龙江群的关系；（2）矿化类型及矿化时间；（3）金矿化与斑岩的关系等。除野外实地观测外，计划的主要实物工作量：

（1）斑岩岩相学、岩石化学（常量、微量、稀土）和Sr-Nd-Pb同位素组成研究（薄片制备10片、全岩或矿物岩石化学10件、同位素分析5件）；

（2）斑岩及其相关火成岩的锆石LA-ICP-MS U-Pb定年及源区Hf同位素示踪（大样2-3件，锆石结构CL图像3-4小时；锆石U-Pb同位素原位测量40点、锆石Hf同位素测试20点）；

（3）矿石或蚀变岩矿相、岩相学研究与矿物电子探针或LA-ICP-MS元素含量测试（制备光、薄片10件；探针或MS测试5件）；

（4）成矿流体包裹体冷热台观测、流体成分及同位素测试分析（流体包裹体测温片制备10片；冷热台观测5片；单矿物群包裹体成分气相、液相成分分析3-4件；单包裹体激光拉曼光谱分析3-5个；氢-氧同位素测试5件）；

（5）矿石Pb、S同位素示踪研究（单矿物样10件）。
3）东安金矿区

东安金矿床是1998年由黑龙江省有色金属地质勘查局七O七队进行矿产调查时发现的，初步探明金资源量达24吨。矿区位于松嫩地块和佳木斯地块之间的伊春-延寿地槽褶皱系-构造岩浆活动带。矿体受断裂和隐爆角砾岩带控制，该矿床现已发现23条矿体及从属矿体，主要分布于中粗粒碱长花岗岩中，其次分布于火山熔岩、细粒碱长花岗岩、潜流纹岩中。区内构造以断裂和火山机构为主，近SN、NNE、NE向断裂是主要赋矿空间，火山机构以火山通道为主，赋存隐爆角砾岩。根据绢云母化蚀变岩Ar-Ar定年得到成矿年龄为107Ma，与矿区福民组流纹岩锆石SHRIMP U-Pb年龄108.8±2.8Ma接近（杨铁铮，2008），成矿可能与燕山晚期岩浆活动有关。矿床成因初步认为属于与火山活动有关的浅成低温热液型矿床（苏仁奎等，2006）或冰长石-绢云母蚀变组合的LS型浅成低温热液金矿床（杨铁铮，2008）。该矿床研究程度较低，需要进行系统的解剖研究，需要进一步明确矿床类型、成矿条件及主要控矿要素、成矿流体及金的来源、成矿构造环境等。通过研究，推测是否有更大规模的斑岩矿床存在。除野外实地观测外，计划实物工作量：
（1）容矿围岩的岩相学、岩石化学（常量、微量、稀土）和Sr-Nd-Pb同位素组成研究（薄片制备10片、全岩或矿物岩石化学10件、同位素分析5件）；

（2）与金矿有关火山岩、斑岩的锆石LA-ICP-MS U-Pb定年及源区Hf同位素示踪（大样2-3件，锆石结构CL图像3-4小时；锆石U-Pb同位素原位测量40点、锆石Hf同位素测试20点）；

（3）矿石或蚀变岩矿相、岩相学研究与矿物电子探针或LA-ICP-MS元素含量测试（制备光、薄片10件；探针或MS测试5件）；

（4）成矿流体包裹体冷热台观测、流体成分及同位素测试分析（流体包裹体测温片制备10片；冷热台观测5片；单矿物群包裹体成分气相、液相成分分析3-4件；单包裹体激光拉曼光谱分析3-5个；氢-氧同位素测试5件）；

（5）矿石Pb、S同位素示踪研究（单矿物样10件）。

4）翠宏山铁多金属（钨钼铅锌）矿区
翠宏山铅锌多金属矿床是小兴安岭铅锌多金属成矿带的最重要矿床之一，矿床中钨、钼、锌为大型，铅、铁为中型，铜为小型，同时伴随具有工业利用价值的银、锡、硒等元素。翠宏山矿床1984年由黑龙江省地质矿产局第三地质队完成勘探工作，提交了勘探报告；在后续投入了部分勘探工作后于2004年进行了矿山建设，目前已进行矿山生产。对该矿床前人在矿床地质特征、矿化蚀变作用、成矿时代等方面有相关报道（黑龙江省地质矿产局地质三队，1984；黑龙江省地质矿产局，1994；韩振新等，2003；谭成印等，2010）。

矿体分布及形态、产状受赋矿围岩岩性、地层产状及接触带产状、侵入体中围岩捕虏体的分布等因素影响。翠宏山矿区岩浆岩以酸性岩为主，主要岩性有花岗斑岩、石英二长岩、石英正长斑岩、黑云母石英二长岩、黑云母花岗岩和闪长玢岩等。其中利用LA-ICP-MS锆石U-Pb获得的花岗斑岩年龄为172.3±1.6M，石英二长岩年龄为177.5±2.1M（刘志宏，2009）。二长花岗岩和深部二长花岗岩SHRIMP锆石U-Pb年龄分别为192.8±2.5Ma，199.0±3.1Ma（邵军等，2011）。可见与矽卡岩成矿有关的侵入岩成岩年龄主要燕山期。矿床成因类型为矽卡岩型（刘志宏，2009；何财等，2010），但实际上矿床部分一出现斑岩型矿化，因此该矿床很可能是矽卡岩型-斑岩型的叠加矿化型矿床。本区前人已做过一些研究工作，本次拟在前人工作基础上着重开展或补充研究：（1）花岗质侵入岩（包括斑岩）与矿化关系；（2）不同矿化类型空间结构与时间演化、叠加关系；（3）成矿时代与矿质、流体来源；（4）主要成矿环境、条件和控制因素。除野外实地观测外，计划的实物工作量：

（1）花岗岩岩相学、岩石化学（常量、微量、稀土）和Sr-Nd-Pb同位素组成研究（薄片制备10片、全岩或矿物岩石化学10件、同位素分析10件）；

（2）斑岩及其相关火成岩的锆石LA-ICP-MS U-Pb定年及源区Hf同位素示踪（大样6-8件，锆石结构CL图像6-8小时；锆石U-Pb同位素原位测量60点、锆石Hf同位素测试20~30点）；

（3）矿石或蚀变岩矿相、岩相学研究与矿物电子探针或LA-ICP-MS元素含量测试（制备光、薄片30件；探针或MS测试5件）；

（4）成矿流体包裹体冷热台观测、流体成分及同位素测试分析（流体包裹体测温片制备20片用于测量均一温度、盐度、冰点测试；单矿物群包裹体成分气相、液相成分分析8-10件；单包裹体激光拉曼光谱分析5个；氢-氧同位素测试10件）；

（5）矿石Pb、S同位素示踪研究（单矿物样15件）；

（6）成矿年代学研究（辉钼矿Re-Os同位素定年5件）。

5）鹿鸣钼多金属矿区
鹿鸣钼矿床位于小兴安岭-张广才岭多金属成矿带内的翠宏山-二股铁、有色金属成矿亚带的中南段（韩振新等，2004）。矿区大面积分布中生代二长花岗岩，呈北西向不规则长条状展布，属西北河岩体的一部分。新的同位素年代学研究表明，该岩体为174.0±1.9Ma（锆石U-Pb）（张苏江，2009），为燕山早期产物。初步研究认为矿化为与斑岩有关，属于以钼为主的斑岩型钼多金属矿床。

本矿床研究程度很低，尚未对该矿床开展系统研究，所以本次拟将本矿床作为重点解剖矿床，拟系统地对其斑岩的成岩环境、源区及岩浆演化特征，成矿地质地球化学特征开展研究工作。除系统野外观察和调研外，该矿床计划的实物工作量主要为：

（1）斑岩岩相学、岩石化学（常量、微量、稀土）和Sr-Nd-Pb同位素组成研究（薄片制备10片、全岩或矿物岩石化学10件、同位素分析10件）；

（2）斑岩及其相关火成岩的锆石LA-ICP-MS U-Pb定年及源区Hf同位素示踪（大样3-5件，锆石结构CL图像4-6小时；锆石U-Pb同位素原位测量120点、锆石Hf同位素测试20-30点）；

（3）矿石或蚀变岩矿相、岩相学研究与矿物电子探针或LA-ICP-MS元素含量测试（制备光薄片15件；探针或MS测试3-5件）；

（4）成矿流体包裹体冷热台观测、流体成分及同位素测试分析（流体包裹体测温片制备15片用于测量均一温度、盐度、冰点测试；单矿物群包裹体成分气相、液相成分分析8-10件；单包裹体激光拉曼光谱分析5个；氢-氧同位素测试6-8件）；

（5）矿石Pb、S同位素示踪研究（单矿物样15件）；

（6）成矿年代学研究（辉钼矿Re-Os同位素定年5件）。

6）岔路口钼多金属矿
岔路口铅锌钼多金属矿位于大兴安岭地区松岭区，属于新发现的矿床，研究程度较低。矿床位于西伯利亚古陆外缘，内蒙-兴安褶皱系，大兴安岭华力西褶皱带，燕山期火山岩带。

矿区范围约12km2，北东-南西方向长约6km，北西-南东方向宽约2km，中部有多布库尔河自北西向南东通过，将矿区分成两部分，即河东矿段与河西矿段。主要矿体位于河东矿段。

燕山早期侵入岩主要有二长花岗岩，可作为钼矿体的容矿围岩。燕山晚期次火山岩发育，主要为流纹斑岩和流纹质隐爆角砾岩，与成矿关系最为密切。在河东矿段流纹斑岩是钼矿体的主要容矿围岩，岩石裂隙发育，呈网脉状分布，裂隙中广泛发育后期石英脉和辉钼矿。流纹质隐爆角砾岩为携矿岩体，与矿化属同期同阶段产物，其角砾呈棱角状，大小不等，成分由流纹岩、流纹斑岩、中粒花岗岩、花岗斑岩、变安山岩等组成。胶结物为流纹质及硅质，硅质胶结物中普遍发育辉钼矿。
Mo矿体：河东矿段主要赋存在燕山晚期流纹斑岩、流纹质隐爆角砾岩岩体内，流纹斑岩岩体总体走向北东，北东窄南西宽，上部窄下部宽，与围岩接触带产状向岩体外侧倾伏。流纹质隐爆角砾岩则侵入于流纹斑岩中，形态呈筒状及枝状。钼矿体产状受流纹斑岩体控制，与流纹斑岩体产状基本一致。估算的资源量达到特大型规模。河西矿段发现5条呈北东向平行排列钼矿化带，矿化体主要赋存在二长花岗岩及花岗质隐爆角砾岩中。
Pb、Zn、Ag矿体：Pb、Zn、Ag矿体目前仅见于河东矿段，以锌矿体为主，有两种矿化类型，一种产于大网子组变安山岩中，矿体呈脉状，受构造破碎带控制。另一种矿化类型是与钼矿体相互伴生，产于次火山岩体中，一般分布于钼矿体顶部。

根据矿区现有工作程度，矿化蚀变特征及矿体赋存部位，初步推测成矿与次火山活动密切相关，矿床成因类型为斑岩型钼多金属矿床。

本矿床需开展系统的斑岩、火山岩以及矿床学的研究工作。

（1）斑岩、火山岩岩相学、岩石化学（常量、微量、稀土）和Sr-Nd-Pb同位素组成研究（薄片制备10片、全岩或矿物岩石化学10件、同位素分析10件）；

（2）斑岩及其相关火成岩的锆石LA-ICP-MS U-Pb定年及源区Hf同位素示踪（大样3-5件，锆石结构CL图像4-6小时；锆石U-Pb同位素原位测量120点、锆石Hf同位素测试20~30点）；

（3）矿石或蚀变岩矿相、岩相学研究与矿物电子探针或LA-ICP-MS元素含量测试（制备光薄片15件；探针或MS测试3-5件）；

（4）成矿流体包裹体冷热台观测、流体成分及同位素测试分析（流体包裹体测温片制备15片用于测量均一温度、盐度、冰点测试；单矿物群包裹体成分气相、液相成分分析8-10件；单包裹体激光拉曼光谱分析5个；氢-氧同位素测试6-8件）；

（5）矿石Pb、S同位素示踪研究（单矿物样15件）；

（6）成矿年代学研究（辉钼矿Re-Os同位素定年5件）。
2、区域斑岩类矿床的调研和对比的实施方案

首先对全省区域斑岩类矿床进行筛选、排查，然后对入选的矿床进行资料收集。收集的内容包括岩浆岩的性质、时代、规模、剥蚀深、含矿性，围岩的时代和岩性、含矿性，构造发育特点、地球物理特征、地球物理特征等。为了内容齐全，不丢项，采用填表的形式。将这些信息获取后，进行综合分析研究，找出共性和个性，总结出规律性的东西。

3、找矿模型建立的实施方案

结合成矿模式和有效的找矿方法，建立找矿模型。本次研究工作建立的是综合找矿模型。所以要研究区域构造背景、矿床地质特征、地球物理特征、地球化学特征、蚀变矿化特征、矿床成因、找矿标志、有效的勘查手段。将这些要素有机地构架起来，便形成了找矿模型。
4、靶区预测的实施方案

把斑岩体系的成矿模式和找矿模型建立起来后，进行逻辑推理，找出斑岩体系内最有利的成矿部位。再将区域构造背景、矿床地质特征、地球物理特征、地球化学特征、蚀变矿化特征、矿床成因、找矿标志与其套合，这样就可以预测出最有利的成矿靶区。

5、靶区验证的实施方案
靶区验证的原则是，从已知到未知、由中心向外围、由浅至深、由间接到直接。首先进行地质简测和土壤地球化学测量，二者可以同时兼顾进行。然后进行地面高精度磁法测量。对地质测量、土壤地球化学测量和地面高精度磁法测量成果进行综合分析研究，择优进行激电中梯测量。再将激电中梯测量、地质测量、土壤地球化学测量和地面高精度磁法测量成果进行研究后，进行激电测深。这时再择优进行槽探揭露验证。

当要验证的靶区确定后，编制详细的验证工作方案。
6、创新点
本研究创新点在于从成矿系统（体系）角度研究黑龙江斑岩成矿特点和规律，有助于从更高层次上认识和把握斑岩矿床系统成矿作用特征，建立起与斑岩有关的综合成矿模式。

通过本次研究，在黑龙江省内首次系统地建立斑岩体系成矿模式和找矿模型，首次利用成矿模式和找矿模型直接指导靶区预测和验证，这将是开拓性的。



二、预期成果及考核指标

（需明确项目最终提交成果形式：硬件/软件、文字报告、技术文档、专利等，硬件/软件成果应注明名称、台套数量和主要性能指标等。）
	1、提交成果形式：提交成果的形式是科研报告。项目完成后将形成1个总体报告、6个典型矿床研究报告、1-2个找矿靶区验证报告，包括相关的附图、附表、附件等。

2、成果内容：主要包括测试数据、分析解释、成矿模式、找矿模型、找矿靶区和验证成果。 

3、主要技术经济指标：建立6个成矿模式和找矿模型，预测2-3个找矿靶区，对1-2个靶区进行验证并获得与预测相吻合的结果。



2、 研究成果应用、推广的前景预测分析
（包括国内外市场现状、市场预测、效益分析和实现产业化的步骤、方式等。）

	1、成果实用性：该项目完成后，全省的地质人员可以很方便的将该课题建立的成矿模式和找矿模型应用到找矿实践和地质研究中，而且还可直接对本次研究所确定的找矿靶区进行勘查。甚至大家还可以根据这些找矿模型自行选择找矿靶区，以实现找矿突破。

2、成果推广转化方式：该成果将无偿提供给在黑龙江省工作的地质工作者，包括来黑龙江省勘查和科研的所有人。该成果能带动黑龙江省的矿床研究水平提升就是成果的转化；能够促进找大矿、找富矿、快找矿是成果的转化；如果对本次预测的靶区验证后有重大发现更是成果的转化。
3、经济、社会效益：通过本次研究能够促使找矿重大突破，这必然产生巨大的经济效益和社会效益。一个大型矿床的价值就在几十亿，上百亿，甚至上千亿。找到矿之后可以建矿山，能够解决大量的就业问题，同时给地方财政带来巨额收入，促进黑龙江省经济发展和繁荣，提高人民的生活水平。

另一社会效益就是，通过该课题的研究，可以提升对黑龙江省这些典型矿床的认知水平，并会对今后的科研活动有一个大的推动，使黑龙江省矿床基础理论研究上一个台阶



四、研究方法和技术路线（包括工艺流程）

	项目研究将采用典型矿床研究与区域背景研究相结合、野外调查与室内精细研究相结合、地质资料与地球化学、地球物理资料相结合的综合研究方法，以斑岩形成、演化的动力学环境与成矿效应为研究主线，通过研究成矿斑岩的源区组成、岩浆分异演化特征，斑岩与矿床之间的时间、空间、成因关系，厘定斑岩产出的动力学环境及成矿效应；从典型矿床解剖和成矿系统发育的矿质来源、成矿热源、流体性质及其控制这些成矿要素的因素研究入手，研究斑岩成矿系统的构成、内部结构，构筑斑岩成矿体系及矿床系列，总结成矿模式及找矿模型。其采用的主要地球化学研究手段包括：

1、岩石岩相学及岩石化学方法：岩相学主要研究包括岩浆岩及热液蚀变岩的矿物组成和结构变化，用于确定岩石学和蚀变岩的岩石学类型；岩石化学包括岩石常量、微量和稀土元素组成，主要用于研究岩石岩石化学分类、性质、岩浆演化特征和构造环境；

2、矿物电子探针或LA-ICP-MS分析：用于确定矿物组成及微量元素含量；

3、火成岩源区同位素示踪方法：主要利用MC-ICP-MS锆石Hf同位素、全岩或矿物Sr-Nd-Pb同位素、O同位素等手段，用于示踪斑岩或其他火成岩岩浆源区性质；

4、流体包裹体研究方法：主要包括流体包裹体的冷热研究、流体成分分析（激光拉曼光谱、气相-液相色谱或质谱分析）等；

5、矿质来源示踪方法：主要包括矿石Pb-S-H-O-C同位素示踪方法。Pb主要用于推断金属元素来源，S用于限定硫化物矿石的硫源、H-O-C主要示踪含矿流体的来源；

6、成岩、成矿的同位素定年方法：主要包括LA-ICP-MS锆石U-Pb定年方法、蚀变矿物Ar-Ar定年方法和辉钼矿Re-Os模式年龄法，分别用以确定花岗岩（包括斑岩）和火山岩的成岩年龄（U-Pb）和成矿年龄。

7、构造研究：通过野外考察研究和对前人研究成果的归纳总结，建立6个典型矿床的矿田构造格架，从而判读斑岩体系及矿床的构造联系。这是建立找矿模型和靶区预测必不可少的条件。

8、区域斑岩类矿床的调研和对比：
首先到地质资料馆、矿床勘查单位及矿山收集资料。然后对资料进行归纳总结、分析研究对比。 

收集资料以填表的形式，将内容细划，免得内容遗漏。
对收集的资料内容进行核实筛选后。
9、找矿模型建立

首先到有关部门和单位收集资料。到矿区进行实地考察，要跑路线、看探槽、上机台、看岩心、下坑道和矿井仔细观察各种地质现象。要与矿床勘查开发各阶段的当事人交谈，了解矿床找矿、勘查和开发过程，把握前人对矿床的认识，总结找矿的经验教训、有效的方法和手段，为建立找矿模型组织素材。

对前边获得的各种信息进行综合研究后，结合中国地大（武汉）建立的成矿模式，建立找矿模型。

10、靶区预测

当6个典型矿床“斑岩体系”的成矿模式和找矿模型建立起来之后，结合其它地质、物探、化探、矿化蚀变等信息，在“斑岩体系”的最有可能的成矿部位，进行靶区预测。

11、靶区验证

利用地质简测、土壤地球化学测量、地面高精度磁法测量、激电中梯测量、激电测深等综合手段，对重点预测靶区进行间接验证。当出现理想的结果后，利用探槽工程进行直接验证。如果发现重要的矿体、矿化体和蚀变时，证明验证获得成功。当推断为隐伏矿体时，则建议将来用钻探工程进行验证。

12、找矿方法手段研究：

对6个矿床的找矿发现过程和有效的方法手段进行调查研究，了解各自的成功经验以及走过的弯路。以此为找矿模型中方法的选择提供依据，以便提高找矿效果。




五、年度工作计划及目标

	年度
	年度计划内容及预期目标

	2012年
	2012年将在全省的范围内，进行广泛的调研。要点面结合，点上是对6个重典矿床进行深入研究，首先详细收集有关资料，进行归纳总结。然后到床区实地进行深入解剖。面上则是对全省与斑岩类矿床有关重要矿进行研究，主要以收集和分析资料为主，进行区域性规律研究。

本年度主要完成4-5个重要典型矿床区相关矿床解剖研究。根据矿床已有资料情况，通过野外调研，对重点部位和必要样品采集，获取研究的关键地质地球化学数据。


	2013年
	2013年度主要完成上年度典型矿床综合资料分析及剩余1-2个重要典型矿床区的野外调研和解剖研究，对斑岩矿床成矿条件、要素和矿床系列进行综合分析及规律总结，建立成矿模式和找矿模型，预测2-3个靶区，完成靶区验证的部分先期工作。



	2014年
	2014年度完成1-2个靶区的全部验证工作，编写靶区验证报告和项目总体报告。2015年6月份提交正式报告。



六、现有技术基础及条件
项目承担单位黑龙江省地质科学研究所隶属黑龙江省地质矿产局。该所成立于1958年，具有固体矿产勘查甲级资质、地质灾害治理工程甲级勘查单位、测绘乙级资质和若干其它乙级资质。

单位拥有集地质科技和勘查开发于一体的专业技术队伍。完成了一批国家、省的重点攻关项目，获得国家和省级奖励数十项，提交专项研究成果报告280多项。现在专业技术人员88人。其中教授级高工5人，高级工程师29人，工程师25人。

七、项目承担单位科研保障及参加单位任务分工

（一）项目承担单位黑龙江省地质科学研究所，为了保障项目的实施，将组织精干人员参加项目：地质博士1名，教授级高工3名，高级工程师、工程师20名，专业方面有地层、构造、岩石、矿产、地球物理和地球化学专家参加；按职称分有：正高、副高、中级；按年龄段分，老、中、青。

项目参与人员杜琦系我国著名的“多宝山铜矿床”的主要发现人、《多宝山铜矿勘探报告》第一作者、《多宝山斑岩铜矿床》专著第一作者。

项目负责人韩成满系《多宝山铜矿资源潜力》专著的第一作者。

项目参加人员姜喜荣用数学模拟方法对地应力场进行模拟，圈定出来找矿靶区。这是一套行之有效的矿床研究和找矿方法，在一些矿区已经取得丰硕的成果。如：河南商城——罗山项目，获部二等奖；内蒙莲花山红花沟项目，求得黄金资源量12.5吨，获国家黄金局一等奖；河北冀东项目，已求得黄金资源近20吨。
    黑龙江省地质科学研究所主要承担，区域斑岩类矿床调研对比、找矿模型建立、预测靶区、靶区验证及验证报告编写、总体报告编写、靶区验证的测试分析、相应的资料收集、矿床考察、各种审查、会议、出版汇交。另外配合好项目协作单位中国地质大学（武汉）的工作。
（二）项目参加单位中国地质大学（武汉）为教育部直属的全国211工程和985重点学科优势平台建设高校，具有一大批从事地质科研的专家学者，是国家地学类高级人才培养重要基地之一。

中国地质大学“地质过程和矿产资源”国家重点实验室，具有先进仪器和高水平的分析技术人员，其测试分析经过了国家技术质量认证，可以承担本项目研究需要的绝大部分的测试分析。少数样品测试需要外协，将由中国地质科学院、中国科学院等相关单位有资质、国内同行业认可的单位承担，以保证测试结果真实、可靠。

中国地质大学（武汉）承担的主要工作，基础研究的测试分析、成矿模式建立、6个研究报告编写、相关子课题研究、及相应的资料收集、矿床考察、报告审查等配套工作。另外配合好项目承担单位黑龙江省地质科学研究所的工作。
八、项目主要研究人员情况

	项目负责人

	姓名
	性别
	出生日期
	职称
	职务
	专业
	累计为本项目工作时间(人月)
	在本项目中分担的任务
	所在单位

	韩成满
	男
	1958年
	教授级高工
	副所长
	矿产地质及勘探
	18
	编写工作方案、任务书，主持项目实施，参与全省区域斑岩矿床对比研究，建立找矿模型，预测找矿靶区，指导靶区验证和验证报告编写，编写总体报告等。
	黑龙江省地质科学研究所

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	主要研究人员

	姓名
	性别
	出生日期
	职称
	职务
	专业
	累计为本项目工作时间(人月)
	在本项目中分担的任务
	所在单位

	侯玉树
	男
	1969年
	副高级

工程师
	所长
	矿产地质及勘探
	3
	矿田构造
	黑龙江省地质科学研究所

	常希祥
	男
	1961年

	副高级

工程师
	副总工程师
	煤田地质与勘探
	18
	副项目负责
	黑龙江省地质科学研究所

	杜琦
	男
	1929年

	正高级

工程师
	
	矿产地质及勘探
	24
	成矿机制
	黑龙江省地质科学研究所

	马家骏
	男
	1934年

	正高级

工程师
	
	矿产地质及勘探
	24
	包体研究
	黑龙江省地质科学研究所

	姜喜荣
	男
	1952年

	正高级

工程师
	
	矿产地质及勘探
	24
	构造模型
	黑龙江省地质科学研究所

	姜哲
	男
	1962年
	副高级

工程师
	资源综合研究院院长
	构造
	12
	小构造
	黑龙江省地质科学研究所

	马东元
	男
	1961年

	副高级

工程师
	矿产勘查研究院院长
	煤田地质与勘探
	12
	地球化学
	黑龙江省地质科学研究所

	李春燕
	女
	1965年

	副高级

工程师
	技术管理中心主任
	矿产地质及勘探
	12
	矿床成因
	黑龙江省地质科学研究所

	郝文丽
	女
	1973年
	副高级

工程师
	技术管理中心副主任
	矿产地质及勘探
	12
	岩石矿物
	黑龙江省地质科学研究所

	崔建伟
	男
	1961年
	副高级

工程师
	矿产勘查研究院主任工程师
	矿产地质及勘探
	12
	区域背景
	黑龙江省地质科学研究所

	杜春生
	男
	1966年
	副高级

工程师
	矿产勘查研究院副院长
	矿产地质及勘探
	12
	靶区验证
	黑龙江省地质科学研究所

	孙贵斌
	男
	1974年
	副高级

工程师
	矿产勘查研究院副院长
	矿产地质及勘探
	12
	靶区验证
	黑龙江省地质科学研究所

	孙建勋
	男
	1968年
	副高级

工程师
	矿产勘查研究院副院长
	煤田地质与勘探
	12
	靶区验证
	黑龙江省地质科学研究所

	浦宏国
	男
	1965年
	副高级

工程师
	内蒙勘查院院长
	矿产地质及勘探
	12
	靶区验证
	黑龙江省地质科学研究所

	党延松
	男
	1968年
	副高级

工程师
	内蒙勘查院主任工程师
	矿产地质及勘探
	12
	靶区验证
	黑龙江省地质科学研究所

	刘德彬
	男
	1963年
	副高级

工程师
	
	矿产地质及勘探
	12
	靶区验证
	黑龙江省地质科学研究所

	周向斌
	男
	1975年
	副高级

工程师
	
	矿产地质及勘探
	12
	预测模型
	黑龙江省地质科学研究所

	袁宏波
	男
	1968年
	副高级

工程师
	
	矿产地质及勘探
	12
	数据库
	黑龙江省地质科学研究所

	赵洪强
	男
	1974年
	工程师
	
	矿产地质及勘探
	12
	地球化学
	黑龙江省地质科学研究所

	赵磊
	男
	1985年
	工程师
	
	矿产地质及勘探
	12
	矿床
	黑龙江省地质科学研究所

	杨志星
	男
	1985年
	工程师
	
	地球化学
	12
	地球化学
	黑龙江省地质科学研究所

	朱文华
	男
	1986年
	工程师
	
	地球化学
	12
	地球化学
	黑龙江省地质科学研究所

	刘祥旭
	男
	1984年
	工程师
	
	矿产地质及勘探
	12
	预测模型
	黑龙江省地质科学研究所

	黄悦
	女
	1984年
	工程师
	
	环境工程
	12
	数据库
	黑龙江省地质科学研究所

	向美林
	女
	1983年
	工程师
	
	煤田地质与勘探
	12
	预测模型
	黑龙江省地质科学研究所

	姚书振
	男
	1947年
	教授
	
	
	10
	顾问
	中国地质大学（武汉）

	丁振举
	男
	1965年
	教授
	
	
	10
	矿床成因
	中国地质大学（武汉）

	周宗桂
	男
	1956年
	教授
	
	
	10
	矿田构造
	中国地质大学（武汉）

	何谋春
	男
	1965年
	副教授
	
	
	10
	流体包体
	中国地质大学（武汉）

	宫勇军
	男
	1980年
	讲师
	
	
	10
	矿田构造
	中国地质大学（武汉）

	王苹
	女
	1947年
	教授
	
	
	10
	矿相
	中国地质大学（武汉）

	周江羽
	男
	1962年
	教授
	
	
	10
	岩石学
	中国地质大学（武汉）

	孙华山
	男
	1968年
	副教授
	
	
	10
	地球化学
	中国地质大学（武汉）

	谭满堂
	男
	
	研究生
	
	
	10
	矿床成因
	中国地质大学（武汉）

	熊索菲
	女
	
	研究生
	
	
	10
	流体包体
	中国地质大学（武汉）

	胡新路
	男
	
	研究生
	
	
	10
	矿田构造
	中国地质大学（武汉）

	彭晓东
	男
	
	研究生
	
	
	10
	矿田构造
	中国地质大学（武汉）

	文成雄
	男
	
	研究生
	
	
	10
	地球化学
	中国地质大学（武汉）

	罗丁
	男
	
	研究生
	
	
	10
	成矿预测
	中国地质大学（武汉）

	何海蛟
	男
	
	研究生
	
	
	10
	矿床化学
	中国地质大学（武汉）

	范川
	男
	
	研究生
	
	
	10
	成矿预测
	中国地质大学（武汉）

	范寿龙
	男
	
	研究生
	
	
	10
	成矿预测
	中国地质大学（武汉）

	徐艳明
	女
	
	研究生
	
	
	10
	流体包体
	中国地质大学（武汉）

	周晓宁
	男
	
	研究生
	
	
	10
	矿田构造
	中国地质大学（武汉）

	王晶
	男
	
	研究生
	
	
	10
	成矿预测
	中国地质大学（武汉）


九、项目经费计划
                                                          单位：万元
	序号
	预算科目名称
	合计
	专项经费
	自筹经费

	1
	一、经费支出
	666　
	666　
	0　

	2
	1、设备费
	30　
	　
	　

	6
	2、材料费
	33　
	　
	　

	7
	3、测试化验加工费
	88　
	　
	　

	8
	4、燃料动力费
	36　
	　
	　

	9
	5、差旅费
	55　
	　
	　

	10
	6、会议费
	9　
	　
	　

	12
	8、出版/文献/信息传播/知识产权事务费
	40　
	　
	　

	13
	9、劳务费
	59　
	　
	　

	14
	10、专家咨询费
	5　
	　
	　

	15
	11、管理费
	76　
	　
	　

	16
	12、
	其它费用(靶区验证)　
	235　
	　
	　

	18
	二、经费来源
	　
	　
	　

	19
	1、申请从专项经费获得的资助
	666　
	　
	/

	20
	2、自筹经费来源
	0　
	/
	　

	21
	（1）其他财政拨款
	　
	/
	　

	专项经费拨付进度申请
	第1年
	第2年
	第3年
	第4年
	第5年

	金额
	234　
	226
	206
	　
	　

	比例（%）
	35.14　
	33.93
	30.93
	　
	　


十、项目预算实施方案
(项目经费来源、进度安排、费用科目支出等。）
（一）项目经费来源
项目资金666万元全部来自国家公益性行业科研专项经费。
（二）进度安排
工作进度

2012年6月，首先详细收集有关资料，进行归纳总结。
2012年7月-8月，到床区实地进行深入解剖。

2012年9月，样品测试。

2012年10-12月，室内综合研究，完成4-5个矿床解剖研究。

2013年1-3月，主要完成上年度典型矿床综合资料分析及剩余1-2个重要典型矿床区的野外调研和解剖研究。

2013年4-6月，对斑岩矿床成矿条件、要素和矿床系列进行综合分析及规律总结，建立成矿模式和找矿模型；
2013年7月，预测2-3个靶区，完成靶区验证的设计。

2013年8-9月，完成部分先期验证的野外工作。

2013年10-12月，对野外验证工作进行室内综合整理，指导对下一步验证工作。同时完成研究报告和专题报告。

2014年1-4月，完善成矿模式和找矿模型。编写验证工作设计。

2014年5-9月，完成靶区验证的全部野外工作。

2014年10-12月，编写靶区验证报告和总体报告。
2015年1-6月，送审、修改、汇交。

经费进度
经费进度见“经费进度安排表”。
	经费进度安排表（万元）

	　
	第一年
	第二年
	第三年
	3年合计

	科研所
	133.5
	160
	187.5
	481

	地大
	100.5
	66
	18.5
	185

	二单位合计
	234
	226
	206
	666


（三）费用科目支出
费用科目支出表                （万元）
	费用科目
	总计
	科研所
	中国地大

	总预算经费
	666.00
	481.00
	185.00

	一、直接支出
	590.00
	445.00
	145.00

	1.设备费
	30.00
	24.00
	6.00

	2.材料费
	33.00
	24.00
	9.00

	3.测试化验加工费
	88.00
	47.00
	41.00

	4.燃料动力费
	36.00
	16.00
	20.00

	5.差旅费
	55.00
	30.00
	25.00　

	6.会议费
	9.00
	6.00
	3.00

	7.国际合作与交流费
	0.00
	0.00
	0.00

	8.出版/文献/信息传播/知识产权事务费
	40.00
	20.00
	20.00

	9.劳务费
	59.00
	40.00
	19.00

	10.专家咨询费
	5.00
	3.00
	2.00

	11.其他支出
	235.00
	235.00
	0.00　

	二、间接费用
	76.00
	36.00
	40.00

	其中绩效支出
	30.00
	
	


	自筹经费来源证明

	　
	（单位全称）为
	　

	的项目，提供
	　
	万元的配套资金，资金来源为
	　

	　

	  配套资金主要用于：
	　
	（填写具体预算支出科目）

	  特此证明！

	

	

	　
 出资单位（公章）：

	　
年     月     日
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